MEMORIAL DE CALCULO DE HIDRANTES

Edificacio: COLEGIO MILITAR DOM PEDRO II — Unidade 1 — Porto Velho
Proprietario: Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Ronddnia
Responsavel Técnico: Eng. Civ. Sérgio Felipe Furukawa — CREA 8612D RO

Dados da Edificacao -

O COLEGIO MILITAR DOM PEDRO II — Unidade 1 — Porto Velho localiza-se no seguinte
enderego: Rua Alexandre Guimaraes, 3862 - Nova Porto Velho, Porto Velho - RO, 76848-000.

Conforme preceitua a Tabela 1 do anexo A, da IT 01/23, a edificacdo se enquadra como:
Grupo E; Ocupacdo/Uso - Educacional e Cultura Fisica; Divisdo — E-1; Descri¢do — Escola em
geral; Tipificagdo - Escolas de primeiro, segundo e terceiro graus, cursos supletivos, pré-
universitarios e assemelhados.

Dimensionamento do Sistema de Hidrantes -

O dimensionamento de todo o sistema de hidrantes ocorreu através de célculos hidraulicos
com auxilio de software computacional, baseados em referéncias normativas nacionais e estaduais
publicadas pelo Corpo de Bombeiros Militar de Rondonia — CBMRO, dentre estas, destaca-se a
Instrugdo Técnica 22/23 do CBMRO.

A edificacdo, classificada como E-1, apresenta area de projeto igual a 4.834,69 m?. Desta
forma, seguindo o que ¢ estabelecido na Tabela 3 da IT 22/2023 do CBMRO, o sistema de hidrantes
definido foi do tipo 2, a Reserva Técnica de Incéndio terd capacidade (RTI) de 12,00 m?, conforme
critério estabelecido na tabela 3, como pode ser observado na Imagem 1 (Tabela 3 da IT 22/23). A
RTI estara integrada em um reservatorio metalico com capacidade total de 70,00 m?.

| CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES E AREAS DE RISCO
e "4, B C-2 (acima de 1000
: C-2 (acima de 300 até 1000 MJ/m?);
D-1eD-3 ‘“ 300 “J’lﬂ’}; ¢ MJ/m?); G-5, G-6;
D-2 e D4; cs: I-2 (acima de 800
AREAS E-1,E-2,E3, ; MJ/im?);
RS ' D-1 (acima de 300 MJ/m?); 1-3;
EDIFICACOES E E-4,E-5, E-6;
DE RISCO F-1 (até 300 M ) D-3 (acima de 300 MJ/m?); J-3 (acima de 800
Firs F_"'"H"'.L F-1 (acima de 300 MJ/m?); MJ/m?); J-4;
G-1, G~2: G-3, G_j; F-5, F-6, F-7, F-9, F-10; H-4;
H1, H-2, H-3, H-5, H-6; 1-2 {acima de 300 até 800 L-1; L-2eL-3.
41; MJ/im?);
J, J-2; J-3 (acima de 300 até 800 M-1 e M-10.
M-3. MJ/m?).
I 2 Tipo 1 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4
Até 2.500 m RTI 5 m® RTI 12 m? RTI 28 m? RTI 32 m?
Acima de 2.500 m? Tipo 1 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4
até 5.000 m? RTI 8 m® RTI 18 m? RTI 32m?* RTI 48 m?
Acima de 5.000 m* Tipo 1 Tipo 3 Tipo 4 RTI Tipo 5
até 10.000 m? RTI 12 m® RTI 18 m® RT125 m? 48m?* RTI 64 m®
Acima de 10.000 m? Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
até 20.000 m? RTI 18 m® RTI 25 m® RTI 35 m? RT| 64 m* RTI 96 m?
Acima de 20.000 m? Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
até 50.000 m? RTI 25 m? RTI 35 m* RTI 48 m® RTI 96 m* RTI 120 m®
: Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
Acima de 50.000m”  pyy'ag g RTI 48 m’ RTI 70 m? RTI 120 m* RTI 180 m?
Tabela 3: Aplicabilidade dos tipos de sistemas e volume de reserva de incéndio minima (m?)

Imagem 1 — Tabela 3 da IT 22/23.

Cada abrigo de hidrantes devera ter: esguicho regulavel de DN 40mm, mangueira de incéndio
(tipo 2) de diametro 40mm com comprimento de 30 metros (dois lances de 15,00 m), chave para



conexdes tipo storz, adaptador storz, tampao storz, apresentar expedicdo simples, e no hidrante
mais desfavoravel uma vazao de 150 L/min e uma pressao minima de 30 mca, conforme pode ser
observado na Imagem 2 (Tabela 2 da IT 22/23).

Esaticho Mangueira de incéndio Vazdo minima na Pressdo minima na
g gulével Nimero de valvula do hidrantes valvula do hidrantes
EQDN DN (mm) Comprimento (m) expedigdes mais desfavoravel mais desfavoravel
(DN) (mca)
| s |5 [ 30| simpes |
3 40 40 30 simples 200 40
40 40 30 simples 300 65
4
65 65 30 simples 300 30
5 65 65 30 duplo 600 60

Tabela 2: Tipos de sistemas de protegdo por hidrante ou mangotinho

Imagem 2 — Tabela 2 da IT 22/23.

Para o dimensionamento do sistema, foi considerado o uso simultaneo de 2 pontos, de acordo
com o item 5.8.3. da IT 22. A distribuicdo dos pontos para protecdo da area a ser atendida, foi de
um raio de aproximadamente 40,00 m, visto que considerou-se nos calculos e dimensionamento o
alcance permitido pelos 30,00 m de mangueira (02 lances de 15 m) e o jato de 4gua, calculado para
a projecdo de 10,00 m, atendendo ao item 5.8.2. da IT 22 que estabelece que o alcance MINIMO do
jato de dgua seja igual a 10,00 m, desde que tenha contato visual sem barreiras fisicas a qualquer
parte do ambiente sob sua area de atuacao apos adentrar ao menos 1 m em qualquer compartimento.
Os dois hidrantes foram projetados no pavimento superior ¢ denominados hidrantes H1 e H2, sendo
estes os mais desfavoraveis, onde foi verificado na valvula, uma pressao minima residual de 30,00
m.c.a e vazdo de 150,00 Lpm (em cada hidrante). Caracteristicas consideradas no
dimensionamento: velocidade maxima de 3,00 m/s na tubulacao de succ¢do e 5,00 m/s na tubulacao
de recalque.

Toda a tubulacdo serd de aco galvanizado SCH-10, com o diametro nominal de 2 2" — 65
mm, conforme indicado nas plantas e vistas isométricas, as juncdes/conexdes serdo através de
acoplamentos rigidos, todos os detalhes sobre este sistema de conexdo serdo detalhados em item
especifico deste memorial. Cabe destacar que, para a execucdo do projeto o agente executor deve
seguir rigorosamente o trajeto € conexdes previstas em planta e detalhamentos, a tubulagdo sera
enterrada com profundidade de 40,00 cm e nas partes em que a tubulagdo, estiver aparente, devera
ter pintura na cor vermelha.

Acionamento do Sistema de Hidrantes -

Acionamento através das botoeiras liga/desliga instaladas ao lado das caixas de hidrantes e/ou
com acionamento automatico (pressostatos). A linha sera pressurizada no nivel de pressdo de
trabalho desejada. Serd instalado um pressostato na bomba principal e outro na bomba jockey, para
que, quando a pressdo cair, a bomba jockey seja acionada para pressurizar a linha novamente,
mantendo a pressdo constante. Caso ocorra a abertura de um dos pontos do sistema, a pressdo ira cair
até o nivel minimo de pressao admitido, neste momento o pressostato acionara a bomba jockey e
posteriormente caso haja a necessidade ocorrerd o acionamento da bomba principal e, esta serad
responsavel por fazer a suc¢do do reservatorio e alimentar o sistema de hidrantes.



Composicao do Sistema -

° Reservatorio apoiado ao solo, tipo taga, com volume total de 70,00 m* ¢ RTI com
capacidade de 12,00 m, com tomada de sucg¢do ao nivel do térreo;

. A saida de agua para alimentagcdo da bomba principal, permitird a sua alimentacao,
com suc¢ao positiva;

o Serd instalado um quadro de comando proximo ao reservatorio, na area destinada a
instalacdo das bombas de incéndio (principal e jockey), de forma a se permitir o facil
monitoramento do seu funcionamento;

. Serd ainda instalado ao lado de cada caixa de hidrante instalado, um botoeira do tipo
liga desliga que permitird ao acionamento do quadro de comando e o consequente
acionamento das bombas elétricas, assim como sera previsto pressostatos para acionamento
automatico das bombas de incéndio;

. A bomba principal, serd acionada através das botoeiras liga/desliga instaladas ao lado
das caixas de hidrantes e/ou com acionamento automatico (pressostatos);

. A bomba de reforco de pressdo (bomba jockey), serd acionada sempre que a leitura do
pressostato instalado indicar uma leitura manométrica, inferior a 43 mca, considerado como
sendo o limite minimo de pressdo a ser oferecida pela bomba principal;

. O sistema de hidrantes, sera constituido por: 9 hidrantes, instalados conforme projeto.
Os hidrantes serdo constituidos por: caixa metalica de embutir nas dimensdes de 17 x 60 x 90
na cor vermelha; valvula tipo globo angular de entrada de 2 1/2” rosca BSP e saida em rosca
de 3 a 5 fios; Adaptador em latdo para engate rdpido, contendo uma extremidade storz -
(entrada de 2 1/2” rosca SFPP e saida de 1 1/2” storz); duas mangueira de incéndio Tipo 2 de
diametro 40 mm, com comprimento de 15 metros cada, dotada de unido tipo engate rapido
storz conforme NBR 14349, com unides do tipo storz de 1 1/2” (38mm), pressao de trabalho
de 10 Kgf/cm?, pressdo de ruptura de 42Kgf/cm?; chave storz dupla para conexdo engate
rapido diametro 1 1/2”; esguicho regulavel trés posi¢des, tipo elkhart, conexao storz 1 1/2”;
botoeira para ligar e desligar bomba de recalque (refor¢o de vazio); placas de sinalizagdo;
dispositivo de recalque (registro de recalque do tipo coluna), instalado a uma altura de 1,50
metros em relagdo ao piso da calgada.

. No dimensionamento da bomba de recalque, considerou-se em funcionamento os
hidrantes de nimeros 1 e 2, devendo esta suprir uma vazao de 300 LPM, de forma a se ter em
funcionamento os dois hidrantes com vazdo de 150 LPM cada. O hidrante nimero 1,
encontra-se instalado 4,70 metros do eixo da bomba principal. Para o célculo da poténcia da
bomba principal, foi escolhido a caminhamento mais desfavoravel para o seu abastecimento
(caminhamento com a maxima distancia e o maior numero de conexdes).



Critérios adotados para dimensionamento da bomba principal -

Vazao (Q) em cada um dos hidrantes = 150 L/mim — vazao de calculo de 300 Lpm ou 0,005
m?/s — (considerando dois hidrantes em funcionamento).

Pressao minima no hidrante mais desfavoravel (H1) de 43,00 mca;

Bomba de recalque instalada no nivel do solo, apresentando sucgdo positiva de 0,15 mca,
devendo a velocidade maxima do escoamento ser de 3,00 m/s, por se tratar de suc¢do positiva,
conforme indicado no item 5.8.8 da Instru¢ao Técnica n°® 22/23;

Diametro da tubulagio de 2 1/2” — Material: Ago Galvanizado;

Verificagdo da velocidade de escoamento na tubulacao de sucgao, calculado segundo a
expressdao: V= Q/A; Onde:

- Q (vazdo para funcionamento de dois hidrantes) = 0,005 m?/s = 18 m?/h;
- A (area da sec¢do do tubo de 2 1/2””) = 0,003167 m?; tendo-se um V(calculada) = 1,43 m/s;

- Sendo a velocidade méaxima permitida de 3,00 m/s e a velocidade calculada de 1,43 m/s
conclui-se que o didmetro 2 1/2” previamente estabelecido para o sistema, atende as exigéncias
da Instrucao Técnica 22/23.

Perdas de carga no sistema calculada pela equagdo de Hazen-Williams, considerando que a
tubulagao sera executa em ago galvanizado (C = 120) — Célculo das perdas de carga,
conforme planilha apresentada em anexo);

hf=Jx Lt J=605x Q"®x C'» x D*¥ x 10*
Onde:
hf: ¢ a perda de carga em metros de coluna d’agua;

Lt: ¢ o comprimento total, sendo a soma dos comprimentos da tubulagao e dos
comprimentos equivalentes das conexdes; (igual ao somatorio dos valores
apresentado na tabela abaixo).

J: ¢ a perda de carga por atrito em metros por metros;

Q: ¢ a vazdo, em litros por minuto = 300 Lpm

C: ¢ o fator de Hazen-Williams (ver Tabela 1) = 120

D: é o diametro interno do tubo em milimetros =2 1/2” = 63,5mm

J =605 x (300)1,85x (120)-1,85 x (63,5)-4,87 x 104 = 0,05476 m/m



Dimensionamento da bomba de incéndio (Bomba Principal) -

Altura manométrica requerida (Hman) = 43,00 mca

Vazdo =300 L/Min = 18 m*/h.

Diametro tubo de suc¢do diametro 2 1/2” ¢ area de 0,00032 m?;
Diametro tubo de recalque didmetro 2 1/2” e area de 0,00032 m?;

Bomba escolhida marca Schneider ou similar com as seguintes caracteristicas:

Altura manométrica (Hman) = 43,00 m.c.a.;
Vazao minima de = 300,00 L/Min;

Poténcia de 7,50 CV;

Dimensionamento da bomba jockey -

Para o dimensionamento da bomba jockey, considerou-se tomada d'agua / suc¢do na tubulagdo de
suc¢ao da bomba principal, e recalque no ponto PB (bomba), localizado na tubulacdo de recalque da
bomba principal, em posi¢do posterior ao Té de passagem direta e com saida lateral onde se
encontra instalado pressostato para acionamento da bomba jockey. O pressostato acionara a bomba
jockey, sempre verificado leitura igual ou inferior a 43,00 mca. Vazao de 20,00 1/min.
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Bomba de Incéndio -
Principal

QUADRO RESUMO DOS MATERIAIS

DESCRICAO

Bomba de Incéndio e RTI

Bombas Schneider (ou
similar) Pot 7,5 CV, Hman
43,00 mca, Vazao min 300,00
/s — Modelo sugerido BPI-22
R21/27.5CV ou similar

DIMENSAO QUANTIDADE

UNIDADE

unidade

Bomba de Incéndio -
Jockey

Bombeas Jockey Schneider (ou
similar) Pot 1,5 CV, Hman
43,00 mca, Vazdo 20,00 1/s -
BPI ME AL 1315 1.5 CV ou
similar

unidade

Pressostato Diferencial

Pressostato Danfoss 060-
121766 Kpi35 -0,2~8bar V4"
(ou similar)

unidade

Manometro

Manometro para hidrante 1/4"
-de0a 10 BAR

unidade

Quadro de Comando

Quadro de comando das
bombas de incéndio — Para
duas bombas de incéndio

unidade

Valvula de Retencgao

Valvula de reten¢ao horizontal
com portinhola

27 - 65 1
mm

unidade

Valvula de Retengao

Valvula de retengdo vertical

227 -65 3
mm

unidade

Canaliza¢io

Rede de Distribuicao

Tubo de ago galvanizado com
costura, classe média,
, conexao roscavel

DN 65 (2
1/2")

245,47

metros

Cotovelo 90°

Cotovelo 90° em aco
galvanizado - roscavel

DN65(2 |23
1/2")

unidade

Té

Té em aco galvanizado -
roscavel

DN65(2 |11
1/2")

unidade

Caixa Para Abrigo

Abrigos de Hidrantes

Caixa para abrigo de
mangueiras - metalica

90x60x17 |9
(cm)

unidade

Mangueiras

Mangueiras de incéndio -
Tipo 2 — comprimento 15,00
metros — tecido em fio de
poliester e tubo interno em
borracha sintética, com unides
engate rapido

1% -40 18
mm

unidade

Esguicho Regulavel

Esguicho jato regulavel, Tipo
ELKHART, engate rapido.

12" -40 9
mm

unidade




Para combate a incéndio

Registro Globo Angular

Registro ou valvula globo
angular em latdo, para
hidrantes em instalagao predial
de incéndio, 45 graus, com
volante, classe de pressdo de
até 200 PSI

27 - 65
mm

unidade

Cotovelo 90°

Cotovelo 90° em aco
galvanizado - roscavel

DN 65 (2
1/2")

unidade

Niple Duplo

Niple duplo galvanizado

DN 65 (2
1/2")

unidade

Adaptador Storz - roscas
internas

Adaptador em latdo, engate
rapido 2 1/2" x rosca interna 5
fios 2 1/2", para instalagdo
predial de combate a incéndio

27 x27

unidade

Reducgio Storz

Redugio fixa tipo storz, engate
rapido 2.1/2" x 1.1/2", em
latdo, para instalacio predial
de combate a incéndio

27 x 147

unidade

Chave Storz

Chave dupla para conexoes
tipo storz, engate rapido 1 1/2"
x 2 1/2", em latdo, para
instalacdo predial de combate
a incéndio

177 x2%”

unidade

Registro de Recalque

rapido 2.1/2" x 1.1/2", em
latdo, para instalacdo predial
de combate a incéndio

Caixa Para Abrigo Caixa para abrigo de 90x60x17 1 unidade
mangueiras - metalica (cm)

Registro Globo Angular Registro ou valvula globo|2 5”— 65 1 unidade
angular em latdo, para|mm
hidrantes em instalacdo predial
de incéndio, 45 graus, com
volante, classe de pressdo de
até 200 PSI

Valvula de Retengdo Valvula de retengdo horizontal |2 ¥5” — 65 1 unidade
com portinhola mm

Unido de Assentamento Unido de assentamento de|DN 65 (2 1 unidade
ferro conico macho-fémea 1/2")

Cotovelo 90° Cotovelo 90° em  aco|DN 65 (2 2 unidade
galvanizado - roscavel 1/2")

Niple Duplo Niple duplo galvanizado DN 65 (2 1 unidade

1/2")

Adaptador Storz - roscas | Adaptador em latdo, engate|2 27 x2 %" |1 unidade

internas rapido 2 1/2" x rosca interna 5
fios 2 1/2", para instalagdo
predial de combate a incéndio

Redugao Storz reducdo fixa tipo storz, engate |2 5” x 1 2”7 |1 unidade

Responsavel Técnico:

Sérgio Felipe Furukawa

Eng. Civ. — CREA 8612D RO




